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Resumo: Os Laboratorios Virtuais de Aprendizagem sao plataformas digitais oferecidas
com a intencao de oferecer suporte a realizacao de experiéncias sem que os individuos
tenham a necessidade de um local fisico, tal como ocorre em laboratérios reais. A
presente pesquisa busca fazer um levantamento sobre os trabalhos que tratem sobre os
LVAS nas bases de dados Scielo, Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD), Google
Scholar e Periédicos da Capes durante os anos de 2020 a 2022, destacando os LVAs mais
utilizados. E para que a pesquisa acontecesse utilizou-se o descritor entre aspas
“Laboratério Virtual de Aprendizagem” nas bases de dados supracitadas. Como resultado
se tem a analise de 11 trabalhos onde encontrou-se 23 LVAS que podem ser utilizados
em disciplinas de Ciéncias da Natureza, Matematica, Engenharia Civil dentre outras.
Palavras-chave: Laboratério Virtual de Aprendizagem. Aulas praticas. Ensino.

Abstract: Virtual Learning Laboratories are digital platforms offered with the intention of
offering support to the realization of experiences without the need for a physical location,
as occurs in real laboratories. The present research seeks to survey the works about VLEs
in the Scielo, Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD), Google Scholar, and Capes
Journals databases from 2020 to 2022. For the search to take place, the descriptor "Virtual
Learning Laboratory" was used in the aforementioned databases. As a result, 11 works
were analyzed and 23 VLLs were found that can be used in disciplines of Natural Sciences,
Mathematics, Civil Engineering, among others.

Keywords: Virtual Learning Laboratory. Practical classes. Teaching.

1 INTRODUCAO
Com a pandemia do novo coronavirus as aulas passaram a ser de forma remota,
contando com momentos sincronos e assincronos, visando manter o distanciamento
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social para evitar a disseminacao da doenca entre a comunidade das escolas. Esse
momento foi prejudicial para a formacao de grande parte dos alunos, uma vez que
houveram dificuldades como acesso a internet e a desmotivacao dos alunos em assistirem
as aulas por meio de uma tela de computador ou smartphone.

Para que as aulas ndo fossem totalmente prejudicadas, principalmente as praticas,
uma vez que os alunos nao poderiam se juntar nos laboratorios fisicos, a saida encontrada
seria a utilizagdo de Laboratdrios Virtuais de Aprendizagem (LVA) para que fosse possivel
alinhar a teoria a pratica.

Diante disso tem-se que o objetivo principal da presente pesquisa € realizar um
levantamento sobre artigos que tenham como enfoque a utilizacdo dos Laboratérios
Virtuais de Aprendizagem publicados durante os Ultimos trés anos (2020-2022).

Este se justifica ao passo que com o decorrer da pandemia do novo coronavirus se
faz necessario a utilizacao de ferramentas que possibilitem a realizacao das aulas praticas
com os alunos sem perder nenhuma experiéncia laboratorial, visto que durante a
pandemia recomendou-se o fechamento das escolas e o distanciamento social, visando
barrar a disseminagao da mesma.

2 LABORATORIOS VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM (LVA)

E explicito que as praticas em laboratérios sdo de grande valia para o andar
cientifico, para a elaboracdo de solucbes para problemas, bem como para preparar os
alunos que necessitam aplicar/testar os conhecimentos adquiridos em sala de aula na
pratica real (SANTOS; FERNANDES; SILVA, 2017).

“Os LVA consistem em plataformas digitais oferecidas com o intuito de dar suporte
a realizacdo de experiéncias sem a necessidade da presenca do usuario em um
determinado local, tal como ocorre no contexto dos laboratérios reais” (AMARAL; AVILA;
ZEDNIK; TAROUCO, 2011, p. 03). Porém Ames define os Laboratérios Virtuais da seguinte
forma: sdao “um local de trabalho eletronico para a colaboragdo a distancia e
experimentacao em pesquisa ou outra atividade criativa, para gerar e entregar resultados
utilizando a informacao distribuida e as tecnologias de comunicagao” (2000, p. 03). As
definicbes se complementam ao ponto de que buscam exemplificar as formas detalhadas
de como ocorrem as atividades em tais tipos de laboratérios.

“Os LVA podem ser utilizados, a distancia, por diversos alunos e ao mesmo tempo;
sdo seguros, uma vez que o aluno ndo manipula equipamentos e reagentes reais; e
possuem baixo custo quando comparado ao necessario para manter um LP” (LEAL; SEPEL,
2017, p. 02). Os LVAs podem ser encontrados em paginas web, CD-ROM, softwares que
tenham uma gama de objetos de aprendizagem, esses permitem a realizacdo das
atividades praticas e experimentais por meio de simulacbes de equipamentos e de

materiais variados.
No caso dos laboratérios virtuais predominam representagdes de objetos e
eventos que pertencem ao mundo vivido e, mais especificamente, ao “mundo do
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laboratério”. Nesse caso, encontramos muitos icones que nos remetem aos
equipamentos necessarios a realizagdo dos experimentos e que também sdo
encontrados nos laboratérios reais. Contudo, diferentemente dos laboratérios
reais, os laboratorios virtuais mesclam as representagées que nos remetem aos
objetos e eventos do mundo vivido com aquelas que se referem a entidades e
processos pertencentes aos mundos concebidos pelas ciéncias (PAULA, 2017, p.
94).

Uma vez introduzido os laboratérios virtuais de aprendizagem como um material
pedagogico no contexto educacional, tal ferramenta pode vir a contribuir no auxilio de
intervencdes utilizada pelo professor e ajuda no desenvolvimento de autonomia nos
alunos, fazendo com que esses fiquem estimulados e aconteca a construgdo de
conhecimentos significativos (AMARAL; AVILA; ZEDNIK; TAROUCO, 2011).

3 METODOLOGIA

A presente pesquisa é caracterizada como uma revisdo sistematica que pode ser
definida como: “um tipo de revisdo que se propde a responder uma pergunta especifica
de forma objetiva e imparcial. Para isso utiliza métodos sistematicos e definidos a priori
na identificacdo e selecao dos estudos, extracdo dos dados e analise dos resultados”
(FALAVIGNA, 2018, p. 01).

O levantamento nas bases de dados se deu no dia 25 de agosto de 2022, nas bases
de dados Scielo, Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD), Google Scholar e
Periodicos da Capes. O descritor utilizado para realizar o levantamento foi: “Laboratorios
Virtuais de Aprendizagem”, assim como estd escrito, entre aspas para delimitar a
pesquisa.

No Tabela 1 tem-se a quantidade de trabalhos encontrados e suas respectivas
bases de dados.

Tabela 1 - Quantidade de trabalho encontrado nas plataformas Scielo, BDTD, Google Scholar e Periddicos
da Capes.

Base de dados Quantidade de trabalhos
encontrados
Scielo 00
BDTD 02
Google Scholar 94
Periodicos da Capes 04
Total 100
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Fonte: Os autores com base na pesquisa, 2022.

Aplicando o critério de exclusdo criado para atender o objetivo da presente
pesquisa os trabalhos que nao se encontrassem dentro do recorte temporal de 2020 a
2022 foram descartados, restando assim um total de 21 trabalhos. Apds analisados os
trabalhos foram lidos e notou-se que nem todos tratavam dos Laboratoérios Virtuais, por
conta disso esses excluidos da pesquisa, sendo utilizado para a pesquisa 11 trabalhos.

Posteriormente os 11 trabalhos remanescentes foram lidos e analisados, a leitura
buscava por LVAs utilizadas pelos pesquisadores e as areas que esses poderiam ser
aplicados. Por fim, os LVAs principais foram analisados.

4 APRESENTACAO DOS RESULTADOS
Os trabalhos encontrados nas bases de dados Google Scholar (G.S.) e Plataforma

Capes foram distribuidos no Quadro 1:
Quadro 1 - Trabalhos encontrados

Plataforma Titulo Autor(es) Ano Natureza
Analls(jed;) Ifebnc:jriaz’;or;cr)nwrtual TEIXEIRA:
CAPES LabHidrapcom a I?cado ao LOPES; 2021 artigo
' P BERGMANN

ensino de hidraulica

Ensino Remoto e a utilizacao
G.S** de laboratdrios virtuais na -- 2020 artigo
area de ciéncias naturais

Laboratoérios virtuais de
G.S aprendizagem em Quimica: SILVA, F 2021 TCC
possibilidades de aplicagbes

G.S Zemplr_zsbeonrifﬁorie:)ss?/lijjczgit: tl:?: PASCOIN, 2021 artigo
' . uals p CARVALHO 9
o Ensino de Quimica

LABORATORIOS VIRTUAIS DE
APRENDIZAGEM NO ENSINO GALVAO;

G.S DE CIENCIAS DA MAGALHAES; | 2021 artigo
NATUREZA: PERSPECTIVA DE | CARNEIRO
PROFESSORES

INTERFACES EM

' SCHMITZ;
LABORATORIO VIRTUAL DE : |
- APRENDIZAGEM EM N?\E:&EA 2021 | artigo

ENGENHARIAS - ESTUDO DE
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SOLOS

PRATICA PEDAGOGICA
INTERDISCIPLINAR:
LABORATORIOS VIRTUAIS
G.S COMO FERRAMENTA DE AMARAL et al. | 2020

artigo
ESTUDO EM MATEMATICA E
FISICA
A aprendizagem de Quimica
G.S em meio a pandemia de KROTH et al. 2021 artigo

Covid-19, periodo de 2021

O Uso de laboratérios no
ensino de ciéncias para o
ensino fundamental II: um SILVA, M
estudo bibliogréfico sobre
limitagdes e possibilidades

G.S 2021 TCC

Tecnologias de Informacao e
Comunicacao Digitais no
ensino: producdo de um . ~

G.S Material Didatico e SOUZA 2021 |Dissertacao

Instrucional para apoio as
aulas praticas de fisica
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GS

LABEDIF: Uma Proposta de
Laboratorio Virtual para os

Cursos Profissionais na Area LIMA 2020 | Dissertacao
da Construcao Civil
O desenvolvimento de um
G.S laboratorio virtual para o GUERREIRO | 2020 |Dissertacio

ensino da 12 Lei de Ohm
utilizando o GeoGebra
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Unidades de Saude

Fonte: Os autores com base na pesquisa, 2022.

* As linhas em vermelho séo os trabalhos que mesmo aparecendo durante a pesquisa utilizando o descritor
foram excluidos por ndo tratarem da tematica aqui abordada.

** Os arquivos ndo abriram para se fazer o download.

Ao analisar o Quadro 1 vé-se que 0 ano com mais publicacdes sobre a tematica é
2021 com 08 publicacdes, e por ultimo o ano de 2020 com 03 publicacbes, como ser
percebido no mesmo quadro o ano de 2022 apresentam 02 trabalhos porém esses ndo
foram incluidos na analise por nao tratarem de LVAs, os trabalhos supracitados tratam de
um manual para o ensino de radioatividade e o outro discute sobre a utilizacdo dos
Ambientes Virtuais de Avaliacdo (AVA).

Posteriormente os 11 trabalhos remanescentes foram lidos e analisados, a leitura
buscava por LVAs utilizadas pelos pesquisadores e as areas que esses poderiam ser
aplicados, com as informacdes tabuladas tem-se o Quadro 2 com os resultados

encontrados.
Quadro 2 - Laboratérios Virtuais de Aprendizagem e suas areas de aplicacdes

Autor(es) LVA Area
TEIXEIRA; LOPES; . s
BERGMAN (2021) LabHidra. Hidraulica

Chemistry Lab; ChemLab; Virtual Lab;
SILVA, F (2021) Website Merk; PhET; Laboratério Quimica
Didatico Virtual.

PASCOIN; .
CARVALHO (2021) PRET. Quimica

GALVAO;

MAGALHAES; *hx Quimica, Fisica e Biologia
CARNEIRO (2021)
SCHMITZ;
NOGUEIRA; ALGETEC. Engenharia
NERVIS (2021)
AMARAL et al o .
(2020) PhET. Matematica e Fisica
KROTH et al. - -
(2021) Quimica
SILVA, M (2021) PhET; PlanetaBio; Zygote Body. Ciéncias/Biologia
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Tracker; PhET; Khan Academy; LabVirt;
SOUZA (2021) Modellus; Physics 101 SE; Interactive Fisica
PhysicsTM; Algodoo.
LABEDIF. Construcao Civil
Hidrolandia. Mecanica dos Fluidos
LIMA (2020) Virtual Labs. Construcao Civil
Labster. Construcao Civil
LabTecA. Quimica
GUERREIRO (2020) GeoGebra. Fisica

Fonte: Os autores com base na pesquisa, 2022.
*** Os espagos vazios na coluna “LVA" significam que os trabalhos citam sobre os laboratérios, porém ndo
falam quais foram utilizados.

Ao observar o Quadro 2 percebe-se ao todo 23 Laboratérios Virtuais de
Aprendizagem discutidos nos trabalhos levantados, vé-se também que o mais citado
pelos pesquisadores é o PhET, aparecendo em 05 publicagdes. Visando trazer mais
informagdes sobre alguns desses laboratorios tém-se os topicos a seguir:

4.1 LabHidra.com

Sobre o Laboratério de Hidraulica recorre-se ao trabalho de Teixeira, Lopes e
Bergmann para se discutir. Os autores falam que o presente LVA foi elaborado no
departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental da Universidade Federal de Santa
Catarina em presenca da necessidade de levar a tecnologia para as disciplinas de
hidraulica visando a adaptacao da disciplina frente a nova realidade dos discentes e que
esse € um software de cunho pedagdgico, técnico e experimental (TEIXEIRA; LOPES;
BERGMANN, 2020).

Ainda de acordo com os autores:
O LabHidra.com é um programa de computador desenvolvido com o objetivo de
se tornar um recurso didatico integrante de "Hidraulica 1", estudada no curso de
Engenharia Sanitaria e Ambiental da Universidade Federal de Santa Catarina. O
software busca, em sua esséncia, representar em meio virtual o experimento
pratico de bombeamento e cavitacdo, parte da ementa da referida disciplina
(TEIXEIRA; LOPES; BERGMANN, 2020, p. 06).

"O LabHidra.com funciona de forma off-line a partir de um sefup que deve ser
disponibilizado pelo docente na internet. Dessa forma, o usuario precisa estar conectado
a uma rede de ensino para adquirir o programa” (TEIXEIRA; LOPES; BERGMANN, 2020, p.
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09). O mesmo conta com 03 mddulos: a) bombeamento, b) cavitacdo e c) valvulas. Além
de ter um recurso que disponibiliza ajuda para a pessoa que esta utilizando o laboratério.

4.2 Chemistry Lab

O Chemistry Lab, segundo o proprio site diz que: “pode ser util para educadores
gue movimentam cursos online devido ao coronavirus. Estes materiais sdo gratuitos para
utilizacdo pelas instituicdes afectadas pelo Covid-19. O material didatico cobre Quimica
Geral I e Quimica Geral II" (CHEM COLLECTIVE, [s. d.], p. 01, tradugdo nossa). Pode-se
observar também que o LVA contém moddulos com pequenos textos, exemplos e
atividades para se trabalhar com os alunos.

"O simulador possibilita selecionar varios reagentes e manipula-los, como nas
experimentacdes realizadas em um laboratorio fisico” (SILVA, F., 2021, p. 15). Esse pode
ser utilizado tanto no ensino médio quanto no ensino superior em momentos sincronos
e assincronos (SILVA, F., 2021).

4.3 Physical Education Technology (PhET)

De acordo com as informacdes contidas no site, tem-se que o PhET (sigla em inglés
para Tecnologia Educacional em Fisica), foi “fundado em 2002 pelo Prémio Nobel Carl
Wieman, o projeto PhET Simulagdes Interativas da Universidade do Colorado em Boulder
cria simulagdes interativas gratuitas de matematica e ciéncias” (PHET, 2022, p. 03).

Segundo Silva, F., (2021, p. 17) "a interface do PhET Colorado apresenta-se
organizada quanto as divisdes dos conteldos, pois para cada area do conhecimento ha
uma interface”. Além de disponibilizar varias possibilidades de simula¢es para se estudar
alguns conceitos de disciplinas que compdem as Ciéncias da Natureza e Matematica, vale
dizer que todos os experimentos disponibilizados estdo em Portugués brasileiro.

Para Pascoin e Carvalho o PhET "no ambito da semibtica, se observa auséncia de
signos (dispositivos) para compreensao de entes quimicos que poderiam se inter-
relacionar nos espacos quantitativos proporcionando reflexées” (2021, p. 157).

E interessante ressaltar que o PhET pode ser reproduzido pelo celular,
possibilitando ao aluno uma interacao direta com o software assim com a pratica
proposta pelo professor. O LVA também tem praticas que podem ser baixadas e utilizadas
de forma off-line, o que ajuda se ndo houver uma conexdo estavel, com isso nao havendo
problemas decorrentes de internet com ma conexao.

44 ALGETEC

Ao pesquisar sobre o laboratorio encontrou-se o site’” da empresa ALGETEC que
fornece varios servicos voltados para aulas praticas dos cursos de engenharia e saude. O
seu Laboratério Virtual ndo é gratuito, e segundo o site tem-se que: “Os equipamentos
fisicos possuem versdes virtualizadas, replicando com fidelidade as opera¢des e medidas
dos experimentos. Podem ser acessados em ambiente web, por computador ou mobile”
(ALGETEC, 2019, p. 02).

112 https://www.algetec.com.br/br/home
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O LVA segundo o trabalho de Schmitz, Nogueira e Nervis (2021, p. 10) diz que com
a ajuda do Laboratorio Virtual de Aprendizagem da ALGETEC, “foi possivel criar diferentes
interfaces em laboratorio virtual e compara-las aos laboratérios reais de aprendizagem
em engenharia para o conhecimento basico dos solos e acompanhar diferentes
procedimentos integrando o ensino a pratica”. Portanto para as aulas praticas em
engenharia o laboratoério foi de grande ajuda para a aplicagdo do conhecimento tedrico
basico que os discentes tinham visto em sala de aula.

4.5 Zygote Body

O laboratorio Zygote Body, é voltado para o estudo da anatomia humana,

podendo visualizar as camadas do corpo de forma 3D.
Em 3D verdadeiro, pode literalmente ver qualquer combinacdo de caracteristicas
anatomicas! Veja qualquer combinacdo de musculos e ossos para aprender
facilmente as origens e insercdes. Veja qualquer articulacdo, érgdo ou sistema
para aprender como funciona o seu corpo e cortar camadas de anatomia para ver
o corpo humano a partir de uma perspectiva completamente Unica! (ZYGOTE
BODY, 2017, p. 01).

No laboratorio “é possivel passar de um nivel para o outro clicando nas imagens
ou utilizando um "“interruptor virtual”, que sobe e desce entre essas quatro imagens”
(JOHN; BORGARTZ, 2021, p. 171), e a cada imagem é uma camada mais profunda no
corpo humano. Por fim, quando se clica em uma estrutura seja ela musculo, 6rgao, 0sso,
etc. 0 nome da estrutura selecionada aparece, dessa forma ocorre a visualizacdo de forma
individual, deixando as estruturas anteriores transparentes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com a pesquisa é possivel dizer que os trabalhos se concentram em sua maioria
no ano de 2021, pode-se dizer que isso se deve pelo o momento de incerteza que os
professores estavam passando com a apice do covid-19, e visando que as aulas praticas
ndo fossem prejudicadas se buscou-se formas alternativas de levar os alunos para os
laboratérios assim fazendo com que houvesse uma grande procura por laboratérios
virtuais ou softwares de simulacao.

Com a leitura dos trabalhos analisados percebe-se também que os pesquisadores
trazem a mesma visdo: os Laboratorios Virtuais de Aprendizagem ajudam
significativamente nas aulas a distancia ou remotas, porém esses nao devem substituir os
laboratodrios fisicos uma vez que as aulas presenciais proporcionam maior interagdo entre
os alunos-professores assim como alunos-alunos.

Porém vale dizer que se a escola precisar fazer algum tipo de aula pratica com a
utilizacdo de laboratério e nao tiver um fisico a utilizacdgo de um LVA é muito
recomendado uma vez que em sua grande maioria 0s mesmo se encontram na web de
forma gratuita e de facil acesso.
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