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INTELIGENCIA ARTIFICIAL E APRENDIZAGEM ATIVA: INOVAGAO PEDAGOGICA
NO ENSINO ONLINE

ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND ACTIVE LEARNING: PEDAGOGICAL
INNOVATION IN ONLINE EDUCATION

Resumo: Este artigo investiga como a Inteligéncia Artificial (IA) pode fortalecer a
aprendizagem ativa no ensino online. A pesquisa parte da seguinte questdo: de que
forma a IA contribui para personalizar, dinamizar e tornar mais interativas as
experiéncias formativas digitais? Fundamenta-se em autores como Bonwell, Eison,
Freeman, Woolf e Luckin, articulando conceitos de aprendizagem ativa, personalizagéo
e analise de dados educacionais. Adota-se uma revisao sistematica da literatura, com
andlise de casos e ferramentas aplicadas em plataformas digitais. Os resultados
revelam que a |A amplia a interacdo, favorece trilhas de aprendizagem personalizadas
e oferece feedbacks em tempo real, embora exija cuidados éticos e formagao docente
qualificada. Conclui-se que a integracédo da IA as metodologias ativas contribui para
praticas mais centradas no aluno, potencializando autonomia, motivagado e
desempenho. Os achados reforgcam a importancia de modelos pedagdgicos que aliem
tecnologia, intencionalidade didatica e mediagdo humana qualificada.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial. Aprendizagem Ativa. Ensino Online. Inovacao
Pedagdgica.

Abstract: This article investigates how Artificial Intelligence (Al) can enhance active
learning in online education. The study is guided by the following question: how does Al
contribute to personalizing, energizing, and making digital learning experiences more
interactive? It is based on authors such as Bonwell, Eison, Freeman, Woolf, and Luckin,
connecting concepts of active learning, personalization, and educational data analysis.
A systematic literature review was conducted, including case analysis and tools applied
on digital platforms. The findings show that Al increases interaction, supports
personalized learning paths, and provides real-time feedback, although it requires
ethical caution and qualified teacher training. It concludes that integrating Al with active
methodologies contributes to more student-centered practices, enhancing autonomy,
motivation, and performance. The results highlight the importance of pedagogical
models that combine technology, intentional instructional design, and qualified human
mediation.

Keywords: Artificial Intelligence. Active Learning. Online Education. Pedagogical
Innovation.
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INTRODUCAO

A ascensdo da Inteligéncia
Artificial (IA) no campo educacional tem
provocado transformacées na maneira
como se concebem oOs processos de
ensino e aprendizagem. Em especial no
ensino online, a |A emerge como
ferramenta capaz de personalizar
trajetdrias, oferecer feedbacks
imediatos e potencializar a autonomia

discente.

Esse avango tecnoldgico,
contudo, ndo se sustenta isoladamente.
Ele precisa estar ancorado em modelos
pedagogicos que favoregam o
protagonismo dos estudantes, como
propde a aprendizagem ativa (Bonwell &

Eison, 1991; Freeman et al., 2014).

A aprendizagem ativa parte do
principio de que o estudante aprende de
forma mais eficaz quando participa do
processo, seja por meio da resolugéo de
problemas, da colaboragao, da reflexao
ou da construgdo compartilhada de

conhecimentos.

Ao contrario de  modelos

centrados na transmissdo, essa
abordagem prioriza o envolvimento, a
experimentagdo e a autonomia. Nesse
contexto, a IA surge como aliada, capaz
de oferecer recursos que personalizam

conteudos, adaptam percursos e
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ampliam as oportunidades de interagéo
em ambientes digitais (Luckin, 2018;
Holmes, Bialik & Fadel, 2019).

Surgem questdes que merecem
atencao: de que forma a IA, aplicada ao
ensino online, pode de fato impulsionar
praticas de aprendizagem ativa? Quais
sdo os limites, desafios e possibilidades
dessa integracéo? E, sobretudo, essas
solucdes sao sustentaveis e capazes de
promover avangos significativos no
desenvolvimento cognitivo, social e

formativo dos alunos?

As respostas para essas
indagagdes tornam-se ainda mais
urgentes diante da expanséao acelerada
do ensino online e da crescente adocao
de tecnologias baseadas em |A, como
chatbots, sistemas de recomendacéo,
plataformas adaptativas e ferramentas
de avaliacéo inteligente (Woolf et al.,
2013; Zawacki-Richter et al., 2019).

Embora as promessas sejam
numerosas, o0s desafios envolvem
desde a adequacdo pedagdgica até
questdes éticas, como privacidade de
dados, transparéncia dos algoritmos e
riscos de desumanizacao dos

processos educativos.



Diante desse cenario, este artigo

tem como objetivo analisar como a
Inteligéncia Artificial pode ser aplicada
para promover a aprendizagem ativa no
ensino online, identificando seus
beneficios, desafios e estratégias de
implementagdo. A questdo orientadora
que guia este estudo é: de que maneira
a |A contribui para fortalecer praticas de
aprendizagem ativa em ambientes

digitais?

A pesquisa fundamenta-se em
uma revisao sistematica da literatura,
ancorada em autores nacionais e

internacionais de referéncia. Busca

REFERENCIAL TEORICO

Aprendizagem Ativa no Ensino

Online

A aprendizagem ativa consiste
em uma abordagem que desloca o foco
do ensino para a aprendizagem,
priorizando a participacao efetiva dos
estudantes na construgao do
conhecimento. Segundo Bonwell e
Eison (1991), esse

caracteriza por atividades que exigem

modelo se

reflexao, analise, tomada de decisao e
resolucdo de problemas. Trata-se de
uma ruptura com praticas centradas na

exposicao e na memorizagao,
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compreender como a |A tem sido
incorporada em praticas pedagdgicas,
quais tecnologias sustentam essa
integracado e quais sao os impactos no
desempenho, na intereagdo e na

personalizagdo da aprendizagem.

Ao fazer isso, pretende-se
oferecer uma contribuicdo tedrica e
pratica para pesquisadores, docentes e
desenvolvedores de solugdes
educacionais, sinalizando caminhos
para uma adogao consciente, ética e
pedagogicamente alinhada da IA no

ensino online.

estimulando, em vez disso, o
engajamento  cognitivo, social e

emocional.

No contexto do ensino online, a
aprendizagem ativa adquire novas
configuragbes. As limitagcbes da
mediagao presencial sdo compensadas
por recursos digitais que ampliam as
possibilidades de interacao,
colaboracdo e autonomia. Freeman et
al. (2014) demonstram que estratégias
ativas — como aprendizagem baseada
em problemas, gamificacao,

metodologias de sala de aula invertida e



peer instruction — geram impactos
positivos no desempenho académico,

mesmo em ambientes virtuais.

A centralidade do aluno,
elemento-chave da aprendizagem,
dialoga diretamente com a necessidade
de personalizacdo dos percursos
formativos, desafio histérico do ensino
online. E nesse ponto que a integragéo
com tecnologias baseadas em IA
oferece solugdes promissoras, capazes
de adaptar conteudos, monitorar
avangos e fornecer feedback em tempo
real, fortalecendo o protagonismo

discente.

Inteligéncia Artificial na Educagao

A Inteligéncia Artificial refere-se a
sistemas computacionais capazes de
simular processos cognitivos humanos,
como raciocinio, tomada de decisao,
reconhecimento  de padroes e
aprendizado (Holmes, Bialik & Fadel,
2019). Na educacao, a |IA se materializa
em diferentes solugbes tecnoldgicas
que ampliam as  possibilidades
pedagogicas, sobretudo no ensino

online.

Entre as aplicagbes mais
relevantes estao os tutores inteligentes,

que oferecem orientagao personalizada
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e simulam interagcbes humanas (Woolf

et al., 2013). Destacam-se também os
sistemas de recomendacao, capazes de
sugerir conteudos alinhados ao perfil,
ritmo e necessidades dos estudantes
(Tang et al, 2020). Além disso,
ferramentas de Learning Analytics
permitem o monitoramento constante do
desempenho, identificando padrdes que
subsidiam intervengdes pedagdgicas
mais precisas (Baker & Inventado,
2014).

A IA também impulsiona praticas
avaliativas mais dindmicas e formativas.
Recursos como feedback automatico,
analise de produgao textual por
algoritmos e avaliagdes adaptativas néo
apenas otimizam processos, mas
também promovem devolutivas em
tempo real, fortalecendo o ciclo de
aprendizagem (Zawacki-Richter et al.,
2019).

Apesar das potencialidades, ha
desafios éticos e pedagogicos a
considerar. Luckin (2018) alerta para o
risco de uma adocgao
descontextualizada, que desconsidere o
papel da mediacdo humana. A |IA deve,
portanto, atuar como extensdo da
inteligéncia humana, e ndo como

substituta do professor.



A Intersecao entre IA e Aprendizagem

Ativa no Ensino Online

A convergéncia entre A e
aprendizagem ativa redefine as praticas
educacionais no ambiente digital.
Plataformas como Coursera, Duolingo e
Khan Academy ja incorporam algoritmos
que adaptam trilhas de aprendizagem,
oferecendo experiéncias
personalizadas e interativas (Molenaar

& Knoop-van Campen, 2023).

Ao permitir que os estudantes
avancem conforme seu ritmo, recebam
recomendagdes especificas e
obtenham feedbacks imediatos, a IA
fortalece  pilares  essenciais da
aprendizagem ativa: autonomia,
participacdo e protagonismo. Chatbots
educativos, por exemplo, assumem a
funcdo de facilitadores, esclarecendo

duvidas de forma instantdnea e

METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como
uma revisao do tipo estado da arte, cujo
objetivo € mapear, analisar e interpretar
as principais producdes cientificas que

discutem a integracédo da Inteligéncia
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estimulando a  autoaprendizagem

(Chen, Xie & Deng, 2023).

Estudos como o de Hwang et al.
(2020) comprovam que sistemas
adaptativos baseados em |A podem
elevar em até 23% o desempenho
académico em cursos online. No
entanto, Roll e Wylie (2016) destacam
que, embora essas tecnologias
melhorem o engajamento, elas nao
substituem a complexidade das
interacbes humanas, sobretudo no
desenvolvimento de competéncias

socioemocionais e pensamento critico.

Assim, a integracao entre IA e
metodologias ativas no ensino online
exige mais do que solugdes
tecnoldgicas. Pressupde
intencionalidade pedagdgica, formagao
docente especifica e compromisso ético
com a personalizacdo sem perder de

vista a dimens&do humana da educacéo.

Artificial com metodologias  de

aprendizagem ativa no ensino online.

A busca foi realizada nas bases
Scopus, Web of Science, IEEE Xplore,
Springer, ScienceDirect e Google

Scholar, selecionadas  por sua



relevancia e abrangéncia no campo da

educagao e das tecnologias digitais.

Foram utilizados os seguintes
descritores combinados com
operadores booleanos: “Inteligéncia
Artificial” AND “Aprendizagem Ativa”
AND “Ensino Online” AND “Educacgao
Digital”. O periodo de recorte priorizaou
estudos empiricos, tedricos e revisdes

que abordassem diretamente a

intersecdo entre |IA e praticas de

aprendizagem ativa.

Os critérios de incluséo
consideraram textos disponiveis na
integra, com aderéncia ao tema e rigor
metodoldgico. Foram excluidos
documentos duplicados, textos néo
académicos e estudos desconectados

do problema de pesquisa.

Figura 1 — Fluxograma PRISMA do Processo de Selecao dos Estudos

INTELIGENCIA ARTIFICIAL
E APRENDIZAGEM ATIVA:
INOVACAO PEDAGOGICA NO
ENSINO ONLINE

IDENTIFICADOS

TRIAGEM

ELEGIBILIDADE

INCLUSAO

Fonte: Elaborado pela autora com base nos critérios PRISMA (2025).
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A Figura 1 sistematiza o processo

de identificagao, triagem, elegibilidade e
inclusdo dos estudos analisados na
presente revisao integrativa, conforme

os critérios do protocolo PRISMA

(Preferred Reporting ltems  for
Systematic  Reviews and Meta-
Analyses).

Essa estrutura metodoldgica visa
assegurar transparéncia e
reprodutibilidade ao percurso
investigativo, permitindo que outros
pesquisadores compreendam com
exatiddo como se deu a selecdo do

corpus final da analise.

O processo iniciou-se com a
identificacéo de 68 estudos
provenientes de buscas sistematicas
em bases de dados académicas. Em
seqguida, foi realizada a triagem, a partir
da leitura de titulos e resumos, o que
resultou na exclusado de 34 publicagcbes
por duplicidade, inadequacao tematica
ou auséncia de elementos

metodolégicos minimos. Restaram,

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise detalhada do corpus
selecionado revelou que a integragao da
Inteligéncia Artificial (IA) ao ensino
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portanto, 34 estudos para a etapa

seguinte.

Na fase de elegibilidade, foram
lidos na integra os 34 textos restantes. A
analise criteriosa dos conteudos
permitiu a exclusdo de 11 estudos que,
embora inicialmente promissores, nao
atendiam integralmente aos critérios
estabelecidos quanto a abordagem, ao
rigor analitico ou a pertinéncia com o
escopo da investigacdo. Assim, 23

estudos foram considerados elegiveis.

Ao final, 11 estudos foram
incluidos no corpus definitivo da revisao,
por apresentarem alinhamento tedrico-
metodolégico com os objetivos da
pesquisa e contribuirem de forma
significativa para a discussao sobre o
uso da inteligéncia artificial associada a
aprendizagem ativa no contexto do

ensino online.

Essa descricdo evidencia o
compromisso com o rigor metodolégico
e sustenta a credibilidade dos achados
que serao discutidos nas secgdes

seguintes do artigo.

online, quando orientada por
metodologias de aprendizagem ativa,

promove transformagdes profundas no



protagonismo do estudante, na

personalizagao dos percursos

formativos e na colaboragao cognitiva.

Essas transformacgdes se

articulam a um conjunto de conceitos

sustentam

fundamentais que

pedagogicamente essa integragcdo. A
Tabela 1

conceitos-chave relacionados a IA e a

sintetiza os principais

aprendizagem ativa e suas respectivas

aplicagdes no contexto do ensino online:

Tabela 1 — Conceitos-chave da Inteligéncia Artificial e Aprendizagem Ativa e suas

aplicagdes pedagogicas no ensino online

Conceito-chave

Personalizagéo da aprendizagem

\ Aplicagao pedagégica observada
Sistemas adaptativos que ajustam trilhas conforme ritmo, perfil
e progresso do estudante

Feedback em tempo real Chatbots e tutores inteligentes que oferecem devolutivas
imediatas e personalizadas

Analise de dados educacionais

Learning Analytics

Monitoramento continuo do desempenho para orientar
intervengdes pedagdgicas

Mediagao inteligente por IA Ferramentas que apoiam a atuagado docente com sugestoes,
alertas e recursos didaticos sob demanda

Autonomia e protagonismo Interagdes personalizadas que incentivam a tomada de deciséo
discente e 0 autoaprendizado

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Como mostra a Tabela 1, a IAnao

apenas introduz inovagoes
tecnologicas, mas se configura como
mediadora ativa no processo de
aprendizagem, apoiando tanto o aluno

quanto o professor.

A personalizagao, por exemplo, é

viabilizada por  algoritmos que

respondem ao desempenho em tempo
real, ajustando desafios e materiais
conforme a evolugio do estudante. Ja o
protagonismo discente é fortalecido por
trilhas de aprendizagem flexiveis e
interativas, que promovem a autonomia

e 0 engajamento ativo.

Figura 2 — Resultados e Discussao: IA e Aprendizagem Ativa no Ensino Online

(Representacéao Visual 3D)
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Fonte: Imagem gerada por |IA com base em conceitos discutidos neste estudo.

A imagem apresenta uma
composicédo visual em 3D com cores
verde-musgo, azul escuro e dourado,
ilustrando os principais resultados do
estudo sobre a aplicagéo da Inteligéncia

Artificial (IA) na aprendizagem ativa.

No centro, um cérebro dourado
simboliza a inteligéncia artificial como
elemento central da inovacgao
pedagodgica. Ao lado, um computador
com circuitos cerebrais representa os
sistemas inteligentes que personalizam
o ensino conforme o ritmo de cada

aluno.

Um gréafico de barras com seta
ascendente expressa a melhoria do
desempenho, engajamento e autonomia
dos estudantes, resultado da integragao

entre |1A e metodologias ativas.

A direita, um tablet com avatar e
checklist indica a personalizacédo do
aprendizado, com trajetorias ajustadas
individualmente. Uma prancheta com
ponto de interrogagdo destaca os
desafios  éticos e  pedagodgicos
envolvidos, como o uso responsavel dos
dados e o papel insubstituivel do

professor.

Figura 3 — Arquitetura Pedagdgica Digital: Integragao entre Inteligéncia Atrtificial,

Aprendizagem Ativa e Ensino Online
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INTELIGENG|A AR
TIF
3 APRE~NDIZAGEMICIAL
INOVACAQ PEDAGOG]
NO ENSINQ ONLINE

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

A imagem apresenta uma Ativa: Inovagdo Pedagogica no Ensino
composi¢cdo tridimensional clara e Online", resumindo o foco do artigo de
simbdlica. A esquerda, vé-se um icone forma direta.

azul com a sigla "Al", que representa a Aimagem, portanto, transmite de

Inteligéncia Artificial como elemento . . . ~
maneira acessivel a integracdo entre

tecnolégico central no  processo . . :
tecnologia, metodologias ativas e

educativo. No centro, um circulo .
centralidade do aluno no contexto da

dourado com a figura de uma pessoa educagdo digital,

indica o estudante como protagonista da

aprendizagem, destacando sua posi¢ao Estudos emblematicos, como os

no centro do modelo pedagédgico. de Freeman et al. (2014) e Hwang et al.

(2020), evidenciam que a combinacao

A direita, ha um notebook com L L .
de estratégias pedagogicas ativas com

um grafico de barras e um simbolo de . o
sistemas inteligentes eleva

verificagdo, simbolizando o ensino P
significativamente = o  desempenho

online e o acompanhamento do . .
académico, fortalece a autonomia do

desempenho dos alunos. Na base da o .
aluno e contribui para a maior

imagem, o texto em destaque diz: a L
permanéncia em cursos virtuais, que

"Inteligéncia Atrtificial e Aprendizagem
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tradicionalmente apresentam indices

elevados de evasao.

Os achados indicam que as
ferramentas de I|A incluindo chatbots,
tutores  inteligentes e  sistemas
adaptativos — exemplificados pelas
plataformas analisadas por Molenaar e
(2023) —

desempenham um papel central ao

Knoop-van  Campen
faciltar o acesso a informacédo e

oferecer feedbacks imediatos e
customizados, ajustando os conteudos
conforme as necessidades e o ritmo de

aprendizagem individual.

Essa personalizagao € essencial
para a efetivagdo da aprendizagem
ativa, que pressupde o envolvimento
ativo do estudante no processo
educativo, por meio da resolugdo de
problemas, colaboracdo e reflexdo

critica.

Esses resultados convergem
com as concepgdes de Luckin (2018),
que ressalta a IA como um suporte
valioso a inteligéncia humana,
potencializando as habilidades do
professor e do aluno, sem, entretanto,
substituir a mediagdo humana. Essa
perspectiva reforga a importancia do
papel do educador como facilitador do
processo, responsavel por integrar a

tecnologia aos objetivos pedagdgicos,
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garantindo que a I|A contribua para
experiéncias de aprendizagem

significativas e contextualizadas.

Ao mesmo tempo, emergem
desafios  éticos e  pedagdgicos
recorrentes, amplamente discutidos na
literatura. Holmes, Bialik e Fadel (2019)
alertam para riscos associados a
utilizacdo da IA na educagdo, como o
viés algoritmico, que pode reproduzir
desigualdades e discriminagdes, além
da dependéncia excessiva de
tecnologia que pode comprometer o
desenvolvimento da dimenséao

socioemocional dos estudantes.

Roll e Wylie (2016) reforcam que,
apesar dos beneficios dos sistemas
inteligentes na ampliacao do
comprometimento, eles ainda néo
conseguem reproduzir a complexidade
das interacoes humanas,
indispensaveis para a construgido do
conhecimento em contextos sociais e

afetivos.

No debate académico, observa-
se ampla convergéncia quanto aos
beneficios da |A para a personalizacéo
do ensino e a promogao de estratégias
pedagdgicas ativas. Contudo,
permanece a divergéncia sobre o nivel

de autonomia que os sistemas de IA



devem ter dentro do processo

educativo.

Enquanto uma parcela
significativa da literatura sustenta que a
IA- deve funcionar como agente
complementar, mediado e
supervisionado pelo professor, outra
corrente defende o uso mais robusto da
IA, incluindo a mediagdo direta de
interagbes pedagodgicas, apontando
para uma maior automacéao e adaptacao
em tempo real as necessidades do

aprendiz.

Isso evidencia a necessidade de
um equilibrio cuidadoso entre inovacgao
tecnolégica e  principios  éticos,
pedagogicos e humanos. A
implementacdo eficaz da IA em
ambientes online requer, portanto,
intencionalidade didatica clara,
desenvolvimento e aplicagao ética das

tecnologias e investimento consistente

Consideragoes Finais

Este estudo teve como objetivo
analisar a aplicacdo da Inteligéncia
Artificial ~ (IA) na

aprendizagem ativa em ambientes de

promocao da

ensino online. Os resultados apontam
que a |A, quando integrada de forma
intencional as metodologias ativas,

contribui para a personalizacdo dos
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continuada dos

na formacao

professores para lidar com as novas
demandas do ecossistema educacional

digital.

Em sintese, os dados analisados
confrmam que a combinagdo de
Inteligéncia Artificial e aprendizagem
ativa tem potencial para redefinir as
praticas pedagodgicas no ensino online.
Essa integracdo promove uma
educagao mais centrada no aluno, que
valoriza a autonomia, o engajamento e
a personalizagdo. No entanto, a plena
realizagcdo desses beneficios depende
de um compromisso com O
desenvolvimento tecnologico
responsavel, fundamentado em
principios éticos e orientado por uma
formacgao docente adequada, capaz de
articular tecnologia e pedagogia de

forma integrada e critica.

processos educativos, estimulando a
mobilizagdo, a autonomia e a

participacao dos estudantes.

Ferramentas como chatbots,

tutores  inteligentes e  sistemas
adaptativos nao apenas facilitam o
acesso ao conhecimento, mas também

oferecem feedback imediato e ajustado



as necessidades individuais, alinhando-

se as estratégias de aprendizagem
baseada em problemas, gamificacéo e

colaboracéo.

No entanto, a eficacia dessas
tecnologias depende diretamente da
mediacdo humana e da formacéao
docente continua. E imprescindivel que
professores compreendam as
potencialidades e limitacdes da IA para
utiliza-la de modo a complementar a
inteligéncia conforme
defendido por Luckin (2018).

humana,

Além disso, questdes éticas, tais
como a protegao de dados, o risco de
vies algoritmico e a  possivel
desumanizacao do processo educativo,
demandam atencao cuidadosa,
conforme ressaltam Holmes, Bialik e

Fadel (2019).

As implicagbes praticas deste
estudo sao relevantes para gestores e
formuladores de politicas educacionais.
A incorporacédo da IA em ambientes
virtuais de aprendizagem deve ser
acompanhada de diretrizes que
promovam O uso responsavel da
tecnologia, além do investimento na
capacitagcao docente para a integracao
pedagogica dessas ferramentas.

Isso inclui o desenvolvimento de

competéncias digitais criticas, que
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habilitem educadores a avaliar e adaptar
as solugdes tecnoldgicas as

necessidades dos seus alunos.

No plano tedrico, esta pesquisa
amplia o debate sobre a ressignificagéo
dos papéis do professor e do aluno na
era digital. A 1A ndo deve ser vista como
substituta da mediacdo humana, mas
como aliada que potencializa praticas
pedagogicas inovadoras e centradas no
estudante, estimulando sua participagao

ativa e colaborativa.

Quanto as limitagdes, destaca-se
o recorte temporal da revisdo e a
predominancia de publicagbes em
inglés e portugués, o que pode restringir
o alcance das conclusdes. Ademais, a
predominancia de estudos de carater
tedrico e descritivo indica a necessidade
de investigagbes empiricas mais
aprofundadas, especialmente  em
contextos educacionais diversos e em

diferentes niveis de ensino.

Para pesquisas futuras,
recomenda-se explorar com maior
profundidade o impacto da IA na
motivacdo e na autorregulacdo da
aprendizagem, aspectos centrais para a

efetividade da aprendizagem ativa.

Também é pertinente investigar a
contribuicdo da IA para a inclusédo

digital, considerando as desigualdades



de acesso e uso das tecnologias. Outro

caminho promissor reside no exame da
IA generativa, como o GPT-4, na
produgdo de materiais didaticos
personalizados, que possam enriquecer

as experiéncias educativas online.

Por fim, este estudo refor¢ca que a
integracdo da Inteligéncia Artificial no
ensino online, quando harmonizada
com metodologias ativas, ndo apenas
representa uma estratégia promissora,

mas se impde como uma condi¢cao
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necessaria para a renovagao e inovagao

da educacéao no século XXI.

A adocdo consciente e ética
dessas tecnologias pode melhorar o
espaco educativo em um terreno fertil
onde o saber se faz vivo, plural e
dindmico. Assim, abre-se caminho para
a formacdo de sujeitos autdbnomos e
capazes de navegar com confianga e
sensibilidade nos vastos e desafiadores
mares do mundo digital, construindo

futuros mais humanos e conectados.
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